NAVAL’

Stahlkugelhahne
Montage-, Betriebs- und Wartungshandbuch

MADE IN
® | FINLAND



Inhaltsverzeichnis

1. Alilgemeines 4

7.3  KupplungsmaRe,
Kugelhahne mit reduziertem Durchgang DN 15-800 mit Stellantrieben 28

7.4 KupplungsmafBe,
Kugelh&hne mit vollem Durchgang DN 10-800 mit Stellantrieben 29

WWww.vexve.com




HINWEIS:
@ Fir Montage, Betrieb und/oder Wartung des Ventils sowie dessen Handgetriebe oder Stellantrieb ist
dieses Handbuch durchzulesen und die darin enthaltenen Anweisungen zu befolgen.

Die Anleitungen sind allgemeiner Natur und decken nicht sdmtliche méglichen Betriebsszenarien ab. FUr genauere
Leitlinien zu Montage, Betrieb und Wartung des Ventils oder seiner Eignung flr eine beabsichtigte Verwendung wenden
Sie sich bitte an den Hersteller.

Vexve Oy behélt sich das Recht vor, Anderungen an diesem Handbuch vorzunehmen.

Vexve Oy haftet nicht fur Schaden durch nicht ordnungsgemase(n) Transport, Handhabung, Montage, Betrieb oder
Wartung. Dartiber hinaus haftet Vexve Oy nicht fir Schaden durch Fremdkdrper oder Verunreinigungen.

Gewahrleistung

Gewahrleistung gemal den ,Allgemeinen Vertriebsbedingungen® von Vexve Oy.

Die Gewahrleistung deckt Fertigungs- und Materialfehler ab. Die Gewahrleistung erstreckt sich nicht auf Schaden durch
unsachgemaBe(n) Montage, Betrieb, Wartung oder Lagerung, d. h. zur Gultigkeit der Gewahrleistung ist dieses Hand-
buch zu befolgen. Vexve Oy verlangt die Einsendung samtlicher fehlerhaften, im Gewahrleistungszeitraum befindlichen
Produkte zur Prifung im Werk. Vexve Oy kann nur dann Ersatz leisten, wenn ein Mangel an dem Produkt festgestellt
wurde.

Siehe die ,Allgemeinen Vertriebsbedingungen® von Vexve Oy fur die genauen Gewahrleistungsbestimmungen. Das
Dokument ist Gber den Hersteller erhaltlich.

Warnhinweise und Sumbole

Die Nichtbeachtung von Warnhinweisen und Symbolen kann zu schweren Personen- oder Sachschaden fihren. Zur
Nutzung der Anlage berechtigte Personen mussen mit den Warnhinweisen und Anweisungen vertraut sein.

OrdnungsgemaBe(r) Transport, Lagerung und Montage sowie sorgfaltige Inbetriebnahme sind Voraussetzung fur den
fehlerfreien und stabilen Betrieb.

In diesem Handbuch werden die folgenden Symbole verwendet, um auf Handlungen zu verweisen, die zur Gewahrleis-
tung der bestimmungsgemaéaBen Verwendung und Sicherheit des Geréts erforderlich sind.

Bedeutung des Symbols: HINWEIS

@ Das Symbol HINWEIS wird fir Handlungen und Funktionen verwendet, die zur bestimmungsgemaBen
Verwendung des Gerats erforderlich sind. Die Nichtbeachtung dieses Symbols kann schadliche Folgen
haben.

Bedeutung des Symbols: WARNUNG
A Das Symbol WARNUNG wird fir Handlungen und Funktionen verwendet, deren nicht ordnungsgemaBe

Durchflihrung zu Personen- oder Sachschaden flihren kann.

© 2020 Vexve Oy / All product names, trademarks and registered trademarks are property of Vexve Oy.
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1. Allgemeines

Der vollverschweiBte Stahlkugelhahn (Farbe blau) von
Vexve Oy ist fur reine Medien und zur Verwendung

in Fernwarme- und Fernkélteleitungen vorgesehen.

Der Stahlkugelhahn kann dartber hinaus in Heiz- und
Kuhlsystemen sowie Anwendungen mit sauerstofffrei-
em Wasser eingesetzt werden. Der Stahlkugelhahn von
Vexve Oy ist ebenso fiir Olleitungssysteme geeignet.

Der Stahlkugelhahn von Vexve Oy kann innerhalb des
folgenden Temperatur-Druck-Bereichs eingesetzt wer-
den. Bitte beachten Sie, dass der maximal zuldssige

Arbeitsdruck von der Betriebstemperatur abhangig ist.

PN 40
3,
24 PN 25
1
T T T T T T T T T T
-30 0 +50 +100 +150 +200°C 0 +30 60 90 120 150 180 210°C
Tabelle 1. Tabelle 2.

Druck-Temperatur-Diagramm
DN 10-600 reduzierter Durchgang.

Druck-Temperatur-Diagramm
DN 600-800 voller Durchgang.

HINWEIS:

Falls Sie beabsichtigen, das Ventil fiir andere Medien oder Anwendungen einzusetzen, wenden Sie

HINWEIS:

Die Abmessungen in diesem Handbuch beziehen sich im Allgemeinen auf Kugelhdhne mit reduziertem
Durchgang. Das Handbuch kann ebenso als Benutzerhandbuch fir Kugelh&hne mit vollem Durchgang
verwendet werden. Dabei ist jedoch zu beachten, dass fir Kugelhdhne mit vollem Durchgang die Benut-
zerhinweise flr Kugelhahne mit reduziertem Durchgang der dartber liegenden Nennweite befolgt werden
mussen. Beispielsweise sind fur einen Kugelhahn mit vollem Durchgang DN 200 die Benutzerhinweise flr
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Fur Sticklisten der Stahlkugelh&hne von Vexve Oy siehe die Anhange 7.1 und 7.2.

Fir detaillierte technische Daten einschlieBlich Abmessungen und Gewichten, Drehmomenten,
Kv-Werten usw. sieche www.vexve.com.
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2. Kennzeichnung des Ventils

Das Typenschild befindet sich auf dem Ventilkorper. Es enthélt die folgenden Angaben:

S AL

JAGAEREAI

0315

~—DN 50 PN 40 —
—— Material: 1.0345
T max: 200 °C
Product no: 100050 —
| — LVI-no: 3755802
RSK-no: 4500523

"TRADEMARK"—|
www.vexve.com/

Abbildung 1. Typenschild.
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Nennweite DN des Ventils
Druckklasse

Material des Ventilkorpers
Maximal zulassige Temperatur
Produktnummer

Kennung fir
finnische HLK-Produkte

Kennung fur
schwedische HLK-Produkte

CE-Kennzeichnung und Nummer
der benannten Stelle

Eurasisches Ventil-Konformitatszertifikat
Schwedisches Ventil-Zertifikat
Markenzeichen

Fertigungsdatum

Webseite des Herstellers



3. Entladen und Lagerung

Prufen Sie, ob der Umfang der Lieferung der Bestellung
entspricht. Prtfen Sie, ob das Ventil und das entspre-
chende Zubehor wahrend des Transports beschadigt
wurden.

Lagern Sie das Ventil vor der Montage sorgféltig,
vorzugsweise an einem gut bellfteten, trockenen Ort,
in einem Regal oder auf einem Holzgitter, um es vor
aufsteigender Feuchtigkeit zu schiitzen.

Schutzen Sie vor der Lagerung blanke Metallflachen,
Schaftteile und Flanschflachen mit einem Korrosions-
schutzmittel.

Das Ventil ist in einer stabilen Verpackung an den
Montageort zu transportieren. Entfernen Sie die Protek-
toren der Durchflusséffnungen nicht vor der Montage.
Schlitzen Sie das Ventil vor Sand, Staub und anderen
Verunreinigungen.

Verwenden Sie Hebezeug zum Anheben der groBeren
Ventile. Das Anheben des Ventils am Stellantrieb oder
Schaft ist untersagt (sieche Abb. 2 und 3).

HINWEIS:
@ Berlicksichtigen Sie bei der Handha-

bung das Gewicht des Ventils.

Bei der Auslieferung befindet sich das Ventil in gedffne-
ter Position. Das Ventil ist ebenso in gedffneter Position
zu lagern.

Die maximale empfohlene Lagerzeit betragt zwei Jahre.
Falls das Ventil fir mehr als zwei Jahre gelagert wird, ist
es jahrlich zu betatigen und zu reinigen.

Verpackunag:

Die Produkte von Vexve Oy werden wahrend des
Transports durch spezielle Verpackungen geschitzt.
Die Verpackung besteht aus umweltfreundlichen
Materialien, die einfach getrennt und wiederverwertet
werden kdnnen.

Flhren Sie die Verpackungsmaterialien einer Wieder-
verwertung an den entsprechenden Abfallsammelstel-
len zu.

Es werden die folgenden Verpackungsmaterialien ver-
wendet: Holz, Karton, Papier sowie Polyethylenfolien.

Recucling und Entsorgung

Nahezu alle Teile des Ventils bestehen aus recyclingfa-
higen Materialien. Der Materialtyp ist auf der Mehrzahl
der Teile angegeben. Separate Recycling- und Entsor-
gungshinweise sind vom Hersteller erhaltlich. Dartiber
hinaus kann das Ventil gegen eine Gebuhr fur Recycling
und Entsorgung an den Herstellung zurlickgesendet
werden.
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L. Montage des Ventils

WARNUNG:

A Nicht ordnungsgeméBe Montage kann zu schweren Personenschéden sowie zu Schaden oder Fehl-
funktionen der Anlage flihren. Aus diesem Grund sind die vorliegenden Anweisungen bei der Montage
des Ventils genau zu befolgen.

Diese allgemeinen Anleitungen decken nicht alle méglichen Betriebsszenarien ab. Fiir genauere Leitli-
nien zur Verwendung des Ventils oder seiner Eignung fiir eine beabsichtigte Verwendung wenden Sie
sich bitte an den Hersteller.

Entfernen Sie die Protektoren der Durchflussoffnungen nicht vor der Montage. Schitzen Sie das Ventil vor Sand,
Staub und anderen Verunreinigungen.

Falls das Ventil mit bereits montiertem Stellantrieb ausgeliefert wurde, vermeiden Sie ein Entfernen des Stellantriebs
wahrend der Montage.

Nicht ordnungsgemaBe(r) Wiedereinbau bzw. Einstellung des Stellantriebs flhrt zu einem hohen Risiko von
Beschadigung und Leckage.

Lassen Sie bei der Priifung des Ventils vor der Montage auf der Leitung &uBerste Vorsicht walten.

Das Ventil bzw. das Ventilelement dirfen nicht am Stellantrieb angehoben werden. Falls das Ventil mit Hebedsen
versehen ist, sind diese zu verwenden (siehe Abb. 3). Stirzen oder nicht ordnungsgeméaBes Anheben des Ventils kann
zu Personen- oder Sachschéden flhren.

Verwenden Sie eine der in Abb. 2 und 3 dargestellten zul&ssigen Hubverfahren.

Vor der Montage:

Entfernen Sie die Protektoren der Durchflusséffnungen und prifen Sie, ob das Innere des Ventils sauber ist.

HINWEIS:
@ Zur Montage wird empfohlen, das Ventil mit dem Schaft in vertikaler oder horizontaler Position zu
platzieren.

WARNUNG:
A Die Leitung und das Ventil sind vor der Montage sorgféltig zu reinigen, da SchweiBriickstdnde oder
andere Verunreinigungen das Ventil beschédigen kénnten.

WWww.vexve.com




4.1 Montage des Ventils mit SchweiBverbindungen

411 Stahlkugelhahne < DN 300 reduzierter Durchgang

Als SchweiBverfahren wird manuelles Metall-Lichtbo-
genschweiBen empfohlen. Als Schweidraht wird ESAB
OK 48.00 oder ein gleichwertiger Draht empfohlen
(Norm: EN ISO 2560-A; Klassifikation: E 42 4 B 42 H5).

Ventile mit Nennweite DN 125 und gréBer sind mittels
Elektroschwei3en mit der Leitung zu verschweiBen.

SchweiBen

Das Ventil nicht Uberhitzen. Wahrend des Schweilens
ist ein Kuhlung zu verwenden. Verwenden Sie ein
feuchtes Gewebe, um den Ventilsitz vor UbermaBiger
Warme wahrend des SchweiBens zu schitzen. Das
SchweiBpersonal muss Uber die geeignete SchweiBbe-
fahigung zur Durchflhrung dieser Art von SchweiB3ar-
beiten verflgen.

Das Ventil ist zuné&chst durch Punktschweien mit der
Leitung zu verbinden, mit 4-8 Nahten abwechselnd auf
gegenUberliegenden Seiten des Ventils.

Wahrend des SchweiBens ist die Erde mit dem Rohr
des Ventilkdrpers oder der Leitung zu verbinden. Das
Massekabel ist auf derselben Seite wie die Schweil3-
naht mit der Leitung zu verbinden. Anderenfalls kann
die Ventildichtung durch den Strom beschadigt werden.
SchlieBen Sie die Erdung niemals an die Spindelhtilse,
den Top-Flansch des Kugelhahnes, den Handhebel
oder den Antrieb.

Bei Montage des Ventils in horizontaler
Position:

Beim SchweiBen des Ventils muss sich dieses in gedff-
neter Position befinden, um die Oberflache der Kugel
vor SchweiBriickstdnden zu schitzen (siehe Abb. 4.4).

Bei Montage des Ventils in vertikaler
Position:

Bei der Herstellung der oberen Schweinaht muss das
Ventil gedffnet sein, um die Oberflache der Kugel vor
SchweiBriickstanden zu schitzen

(sieche Abb. 4.1).

Bei der Herstellung der unteren SchweiBnaht muss das
Ventil geschlossen sein, um ein Uberhitzen des Ventils
zu vermeiden (siehe Abb. 4.3).

WWww.vexve.com
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Abb. 4.1 Abb. 4.2 Abb. 4.3

Abbildung 4.1. Vertikale Position.
Beim SchweiBen der oberen Naht muss sich das Ventil
in gedffneter Position befinden.

Abbildung 4,2. Vertikale Position.

Bei SchweiBen der oberen Naht bei unter Druck
stehender Unterseite des Ventils muss sich das Ventil in
geschlossener Position befinden. Bedecken Sie Dich-
tung und Kugel dariiber hinaus mit einer Wasserschicht
von mindestens 40 mm.

Abbildung 4,3. Vertikale Position.
Beim SchweiBen der unteren Naht muss sich das Ventil
in geschlossener Position befinden.

Abbildung 4,4. Horizontale Position.
Das Ventil muss sich in gedffneter Position befinden.

Kuhlen Sie das Ventil (nach dem SchweiBen) vor dem
normalen Betrieb ab. Das Ventil darf nach dem Schwei-
Ben nicht gedffnet und/oder geschlossen werden,
bevor es abgekuhlt ist.




4.1.2 Stahlkugelhahne = DN 300 reduzierter Durchgang

HINWEIS:
@ Das Ventil ist mittels Elektroschweien

zu verschweiBen.
Als SchweiBverfahren wird manuelles Metall-
LichtbogenschweiBen empfohlen. Als SchweiBdraht
wird ESAB OK 48.00 oder ein gleichwertiger Draht
empfohlen (Norm: EN ISO 2560-A; Klassifikation: E
42 4 B 42 H5).

Das Ventil darf ausschlieBlich durch befugtes
Montagepersonal unter Einhaltung der geltenden
Normen und Standards geschweiBt werden.

Wahrend der Montage und des Schweiens muss
das Ventil gedffnet bleiben, um zu gewahrleisten,
dass die Dichtungsflachen nicht durch
SchweiBricksténde beschadigt werden.

Die Enden der Leitungen sind parallel zum Ventil und
ordnungsgeman auszurichten.

Die Lange des Ventils muss dem Abstand zwischen
den Rohrleitungsenden unter Berlicksichtigung der
SchweiBspalte entsprechen.

Durchmesser und Wandstarke der Rohrleitungen

mussen kompatibel mit den SchweiBenden des
Ventils sein.

Zur Montage wird empfohlen, das Ventil mit dem
Schaft in vertikaler oder horizontaler Position zu
platzieren.

Abbildung 5. VerschweiBen.

HINWEIS:
@ Zur Montage wird empfohlen, das

Ventil mit dem Schaft in vertikaler oder
horizontaler Position zu platzieren.

Das Ventil ist zuné&chst durch Punktschweien
mit der Leitung zu verbinden, mit 4-8 Nahten
abwechselnd auf gegenlberliegenden Seiten des
Ventils.

AnschlieBend werden die Nahte zwischen den
Briicken wie in Abb. 5 und 6 dargestellt geschweift.
SchweiBreihenfolge: 1-2-3-4.

Falls an die Rohrleitungen Anschlussteile geschweift
werden, muss stets ein Mindestabstand von 200mm
zur Ventilnaht eingehalten werden.

Wahrend des SchweiBens ist die Erde mit dem
Rohr des Ventilkdrpers oder der Leitung zu
verbinden. Das Massekabel ist auf derselben Seite
wie die SchweiBnaht mit der Leitung zu verbinden.
Anderenfalls kann die Ventildichtung durch den
Strom beschadigt werden. SchlieBen Sie die Erdung
niemals an die Spindelhiise, den Top-Flansch des
Kugelhahnes oder den Antrieb.

Abbildung 6. VerschweiBen.
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4.2 Montage des Ventils mit Flanschen

Das Ventil darf ausschlieBlich durch befugtes
Montagepersonal unter Einhaltung der geltenden
Normen und Standards montiert werden.

Wahrend der Montage muss das Ventil
gedffnet bleiben, um zu gewahrleisten, dass die
Dichtungsflachen nicht durch Ruckstéande oder
Schmutz beschadigt werden.

Die Dichtungsflachen der Rohrleitungsflansche sind
parallel zu den Dichtungsflachen des Ventils und
ordnungsgeman auszurichten.

Die Lange des Ventils muss dem Abstand
zwischen den Flanschen der Rohrleitung unter
Bericksichtigung der Dichtung erfolgen.

Die Flansche der Rohrleitung missen kompatibel mit
den Ventilflanschen sein. Fir genaue Angaben siehe
die Norm EN1092-1.

Die fur die Montage verwendeten Schrauben

und Muttern sind entsprechend den
Betriebsbedingungen am Montageort zu wahlen.
Schrauben und Muttern missen dartber hinaus
die Anforderungen hinsichtlich Druck, Temperatur,
Flanschmaterial und Dichtung erflllen. Fir genaue
Informationen siehe die Normen EN 1515-1,
EN1515-2 und 1515-4.

Die fUr die Montage verwendete Dichtung

ist entsprechend den Betriebsbedingungen,
Temperatur, Druck und Medium zu wéhlen. Die
Abmessungen der Dichtungen missen kompatibel
mit den Dichtungsflachen der Flansche sein. Fir
genaue Angaben siehe die Norm EN1514.

Zur Montage wird empfohlen, das Ventil mit dem
Schaft in vertikaler oder horizontaler Position zu
platzieren.

Abbildung 7. Horizontale Montage.

WWww.vexve.com

Abbildung 8. Vertikale Montage.



4.3 Montage am Ende der Rohrleitung

HINWEIS:
@ Verwenden Sie das Ventil nicht am Ende der Rohrleitung — hinter dem Ventil ist stets ein Blindflansch
zu montieren (siehe Abb. 9 und 10).

Wenn das Ventil am Ende der Rohrleitung montiert wird, besteht die Gefahr, dass sich sauerstoffreiches Wasser oder
Luft an der freien Ruckseite des Ventils sammeln, die zu Korrosion fuhren kénnen. Zur Vermeidung von Korrosion ist der
Raum hinter dem Ventil mit sauerstofffreiem Wasser zu flllen.

[ min 200 mm
| |

Abbildung 9. Ventil nicht am Ende der Rohrleitung Abbildung 10. Blindflansch

verwenden. Es sind min. 200 mm Rohrleitung zwischen dem Ventil

und dem Blindflansch zu verlegen.

HINWEIS:

@ Falls das Ventil in der Nahe des Blindflansches am Ende der Rohrleitung montiert ist, muss sich das
Ventil in vollsténdig gedffneter Position befinden, um zu verhindern, dass ein abgeschlossener Raum
zwischen dem Ventil und dem Blindflansch entsteht. Falls sich Wasser in dem abgeschlossenen Raum
ausdehnt (z. B. aufgrund einer Temperaturédnderung), kann dies zu einer Beschadigung des Ventils
fihren.
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L4 4t \Jor der Inbetriebnahme

Zur Vermeidung von DruckstdBen und zur Reduzierung

der Krafte durch Offnen des Ventils unter Druck wird
empfohlen, ein Bypassventil mit den Kugelhdahnen mit
Nennweite DN 150 und gréBer zu verwenden (siehe
Abb. 11).

Abbildung 11. Bypassventil.

4.5 Inbetriebnahme und Druckprifung

Abbildung 12. Prifen Sie, ob sich das
Ventil in gedffneter oder geschlossener
Position befindet.

WWww.vexve.com

Das Uberschreiten der auf dem Ventil angegebenen zuléssigen Werte kann
zu einer Beschadigung des Ventils und schlimmstenfalls zu unkontrolliertem
Druckabfall fihren. Dies kann zu Sach- sowie Personenschaden fuhren. Der
hochste zulassige Prifdruck bei geschlossenem Ventil betragt 1,1xPN. Wah-
rend der Druckprifung der Rohrleitung (1,5xPN) muss das Ventil getffnet
sein.

Die Absperrventile sind auf vollstandiges Offnen oder SchlieBen ausgelegt.
Prifen Sie, ob sich das Ventil in auf Anschlag gedffneter oder geschlossener
Position befindet. Drehen Sie hierzu den Griff um 90 Grad oder, falls das Ven-
til mit einem Handgetriebe oder einem Stellantrieb ausgestattet ist, bedienen
Sie das Ventil hiermit.




5. Getriebe und Stellantrieb Demontage und
Montage

HINWEIS:

@ Vermeiden Sie ein Entfernen des Stellantriebs/Getriebes vom Ventil. Der Stellantrieb/das Getriebe wurde
ab Werk so kalibriert, um die Dichtigkeit des Ventils zu gewahrleisten. Falls der Stellantrieb/das Getriebe
entfernt wird, ist ggf . eine erneute Kalibrierung erforderlich.

Vexve Oy haftet ausschlieBlich fir durch Vexve Oy montierte Stellantriebe/Getriebe.

Siehe die separaten Einstellanweisungen des Herstellers.

WARNUNG:

A Das Handgetriebe bzw. der Stellantrieb durfen nicht entfernt oder abgebaut werden, solange das Ventil
unter Druck steht! Die Verwendung von Spezialwerkzeug zum Entfernen des Stellantriebs wird empfohlen!

Nicht ordnungsgemaBes Entfernen kann zu schweren Personenschaden sowie Fehlfunktionen und Scha-
den an der Anlage fihren. Beim Entfernen ist &uBerste Vorsicht walten zu lassen!

Verwenden Sie keine zu hohen Drehmomente zum Betrieb des Ventils. Zu hohe Drehmomente kénnen das
Ventil oder den Stellantrieb/das Getriebe beschadigen!

5.1 Demontage und erneute Montage des ProGear/Rotork-
Handgetriebes

Die in diesem Kapitel genannten Teilenummern beziehen sich auf Abb. 13.

Demontage:
1. Drehen Sie das Ventil in die gedffnete Position, bevor Sie das Getriebe entfernen. Das Ventil wird gedffnet, wenn
Sie das Handrad des Getriebes gegen den Uhrzeigersinn drehen.

2. Drehen Sie das Handrad etwas zuriick Richtung geschlossene Position (im Uhrzeigersinn) um zur einfacheren
Demontage des Getriebes die zwischen dem Ventil und dem Getriebe wirkenden Kréfte freizusetzen. Drehen Sie
hierzu das Handrad nur so weit, bis es sich frei dreht.

3. Entfernen Sie die Schrauben (2) der Positionsanzeigeplatte und entfernen Sie anschlieBend die
Positionsanzeigeplatte (3). Markieren Sie die Position des Ventilschafts auf der Buchse des Getriebes (1), um die
erneute Montage des Getriebes in der richtigen Position zu vereinfachen.

4. Entfernen Sie die Befestigungsschrauben des Getriebes und entfernen Sie anschlieBend das Getriebe.

Erneute Montage:
5. Prifen Sie bei der erneuten Montage des Handgetriebes auf dem Ventil, ob sich das Getriebe in der richtigen
Position befindet.

- Falls das Getriebe wieder an der urspriinglichen Position montiert wird, ist keine Anpassung der
Getriebeeinstellungen erforderlich.

- Falls das Getriebe gegenlber seiner urspriinglichen Position um 180 Grad gedreht wird, ist sorgfaltig zu prufen,
ob das Ventil ordnungsgemaB schlieBt und 6ffnet. Falls die mechanischen Anschlage (Teile 4-7) nicht stimmen,
muss das Getriebe wie im Kapitel ,,5.2 Einstellen des Handgetriebes” eingestellt werden.

6. Montieren Sie das Getriebe wieder auf dem Ventil und ziehen Sie die Befestigungsschrauben an.

Prifen Sie, ob das Ventil ordnungsgemaB 6ffnet und schlieBt. Falls die mechanischen Anschlage (Teile 4-7) nicht
stimmen, muss das Getriebe wie im Kapitel ,5.2 Einstellen des Handgetriebes* eingestellt werden.
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5.2 Einstellen des ProGear/Rotork-Handgetriebes

Die in diesem Kapitel genannten Teilenummern beziehen sich auf Abb. 13.

1.

Entfernen Sie die Kunststoff-Staubkappen (4) von der Oberseite der mechanischen Anschlage. Offnen Sie die
Sicherungsmuttern (5) und lésen Sie die Stellschrauben (6 & 7).

Drehen Sie das Ventil in die gedffnete Position. Das Ventil wird gedffnet, wenn Sie das Handrad des Getriebes
gegen den Uhrzeigersinn drehen. Das Ventil befindet sich in gedffneter Position, wenn sich die Durchflusséffnung
der Kugel in konzentrischer Position mit dem Sitz der Kugel befindet.

Ziehen Sie die Stellschraube fir die Position OFFEN (7) an, bis sie sich nicht mehr dreht. Fixieren Sie die Schraube
mit der Sicherungsmutter (5) und bringen Sie die Staubkappe (4) wieder an.

Drehen Sie das Ventil um 90 Grad in die geschlossene Position. Das Ventil wird geschlossen, wenn Sie das
Handrad des Getriebes im Uhrzeigersinn drehen.

Ziehen Sie die Stellschraube flr die Position GESCHLOSSEN (6) an, bis sie sich nicht mehr dreht. Fixieren Sie die
Schraube mit der Sicherungsmutter (5) und bringen Sie die Staubkappe (4) wieder an.

Prufen Sie, ob das Ventil ordnungsgeman 6ffnet und schlief3t.

Abbildung 13. Handgetriebe.

WWww.vexve.com




5.3 Demontage und erneute Montage des AUMA-Elektroantriebs

Die in diesem Kapitel genannten Teilenummern beziehen sich auf Abb. 14.

Demontage:

1. Drehen Sie das Ventil vor dem Entfernen des Stellantriebs elektrisch oder mechanisch in die gedffnete Position,
indem Sie das Handrad (3) der Motoreinheit (2) gegen den Uhrzeigersinn drehen.
Trennen Sie den Stellantrieb von der Spannungsversorgung.

3. Drehen Sie das Handrad (3) der Motoreinheit (2) etwas zurlick Richtung geschlossene Position (im Uhrzeigersinn),
um zur einfacheren Demontage des Stellantriebs die zwischen dem Ventil und dem Stellantrieb wirkenden Kréfte
freizusetzen. Drehen Sie hierzu das Handrad (3) nur so weit, bis es sich frei dreht.

4. Entfernen Sie die Schrauben (4) der Positionsanzeigeplatte. Entfernen Sie die Positionsanzeigeplatte (5), den
Sicherungsring (6) und die Abdeckplatte (7).

5. Markieren Sie vor dem Entfernen des Stellantriebs die Position und den Platz der Buchse (8) im Verhéltnis zu
Stellantrieb und Ventil.

6. Entfernen Sie die Befestigungsschrauben des Stellantriebs und entfernen Sie anschlieBend den Stellantrieb. Die
Buchse (8) verbleibt auf dem Ventilschaft.

Erneute Montage:

7. Prufen Sie bei der erneuten Montage des Stellantriebs auf dem Ventil, ob sich der Stellantrieb in der richtigen
Position befindet.

- Falls der Stellantrieb wieder an der urspriinglichen Position montiert wird, ist keine Anpassung der Einstellungen
des Stellantriebs erforderlich.

- Falls der Stellantrieb gegentiber seiner urspriinglichen Position um 180 Grad gedreht wird, ist sorgfaltig zu
prifen, ob das Ventil ordnungsgemaB schlieBt und 6ffnet. Falls die Anschlége des Stellantriebs nicht stimmen,
muss der Stellantrieb wie in Kapitel 5.4 ,Einstellen der mechanischen Anschlage des AUMA-Elektroantriebs”
beschrieben eingestellt werden.

Montieren Sie den Stellantrieb wieder auf dem Ventil und ziehen Sie die Befestigungsschrauben an.

9. Prifen Sie, ob das Ventil ordnungsgeman 6ffnet und schlieBt. Falls die Anschlage des Stellantriebs nicht stimmen,
muss der Stellantrieb wie in Kapitel 5.4 ,Einstellen der mechanischen Anschlage des AUMA-Elektroantriebs”
beschrieben eingestellt werden.
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5.4 Einstellen der mechanischen Anschlage des AUMA-Elektroantriebs

Die in diesem Kapitel genannten Teilenummern beziehen sich auf Abb. 14.

Falls der Stellantrieb bereits auf dem Ventil montiert ist, kdnnen die Punkte 1-8 tUbersprungen werden.

1. Die Auslieferung der Kugelhahne von Vexve Oy ab Werk erfolgt in gedffneter Position. Falls das Ventil betatigt
wurde, sodass es sich in einer anderen Position befindet, drehen Sie das Ventil in die gedffnete Position. Entfernen
Sie die Vorrichtung (Griff/Stellantrieb), die zur Betétigung des Ventils verwendet wird.

2. Prifen Sie, ob der Ventilschaft intakt und sauber ist. Prifen Sie ebenso, ob der Keil des Ventilschafts sich wie
vorgesehen in der Kerbe befindet.

3. Setzen Sie die Buchse (8) auf den Ventilschaft und stellen Sie diese auf die richtige Tiefe ein. Prifen Sie, ob die
Uberdeckung von Ventilschaft und Buchse ausreichend ist. Ublicherweise ist eine Liicke von ca. 10 mm zwischen
Buchse und Stellantriebsflansch des Ventils ausreichend.

4, Ziehen Sie die Sicherungsschraube (9) mit einem Innensechskantschlissel fest.
Drehen Sie den Stellantrieb in die gedffnete Position.

6. Bringen Sie den Stellantrieb in der bevorzugten Position auf dem Ventil an. Die Getriebeeinheit (1) muss
leichtgangig in die Buchse (8) passen; wenden Sie hierbei keine Gewalt an.

7. Schmieren Sie die Befestigungsschrauben des Stellantriebs. Bringen Sie sédmtliche Unterlegscheiben und die
Befestigungsschrauben zunachst lose an den vorgesehenen Stellen an und ziehen Sie diese anschlieBend fest.

8. (Falls die Motoreinheit (2) nicht an der Getriebeeinheit (1) angebracht ist, montieren Sie diese jetzt. Bringen Sie
samtliche Unterlegscheiben und die Befestigungsschrauben zundchst lose an den vorgesehenen Stellen an und
ziehen Sie diese anschlieBend fest.)

9. Drehen Sie das Handrad (3) ein Paar Umdrehungen im Uhrzeigersinn. Entfernen Sie die Befestigungsschrauben
(10) der Begrenzungsbuchse (11).

10.  (Wahlen Sie Position und Drehmomentbegrenzung der Motoreinheit (bzw. der Steuereinheit, sofern im
Lieferumfang enthalten) geman den separaten Anweisungen von AUMA)

11.  Drehen Sie das Ventil in die getffnete Position.

12.  Drehen Sie die Begrenzungsbuchse gegen den Uhrzeigersinn bis zum Anschlag. Drehen Sie die Buchse
anschlieBend (im Uhrzeigersinn) ca. 1/8 Umdrehung zurtick

13.  Ziehen Sie die Begrenzungsbuchse heraus und setzen Sie die Buchse wieder ein, sodass inre Offnungen an
den Offnungen der Getriebeeinheit ausgerichtet sind. Befestigen Sie die Begrenzungsbuchse (11) mit den
Befestigungsschrauben (10).

14.  PriUfen Sie den Stellantrieb auf ordnungsgemaBe Funktion.
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Abbildung 14. Elektrischer Stellantrieb.

5.3 Montage/Demontage des pneumatischen Stellantriebs

Siehe die separaten Montage-/Einstellanweisungen des Herstellers.

5.4 Montage/Demontage des hydraulischen Stellantriebs

Siehe die separaten Montage-/Einstellanweisungen des Herstellers.
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6. Wartung

Die Kugelhéhne von Vexve Oy sind nahezu wartungsfrei.

Die Wahl des richtigen Ventils sowie die sorgfaltige Montage, Inbetriebnahme und Nutzung reduzieren den Wartungsbe-
darf erheblich.

WARNUNG:
A Wenn das Ventil auf der Leitung montiert ist, kann seine Oberflachentemperatur gefahrlich hoch sein.
Schiitzen Sie sich vor Verbrennungen.

Wir empfehlen die regelméaBige Durchfihrung der folgenden Prifungen:

Prifen Sie das Ventil auf oberflachliche Schaden und Leckage des Schafts und beheben Sie sémtliche Schaden sorgfal-
tig.

Zur Gewahrleistung der langfristigen betrieblichen Zuverlassigkeit auch bei sparlichem Einsatz (ca. zehnmal jahrlich oder
weniger) empfehlen wir Folgendes:

Prufen Sie das Ventil ungefahr sechs Monate nach der Inbetriebnahme sowie anschlieBend einmal jahrlich auf Leckage

des Schafts, priifen Sie das Handgetriebe / den Stellantrieb und stellen Sie sicher, dass die Schrauben zwischen den
Ventilen fest angezogen sind.
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6.1 Austausch der O-Ring-Dichtung des Schafts bei
Ventilen DN 10-50 mit Herstellungsjahr 2015 oder danach

=4

DN 10-32 DN 40-50

Entfernen Sie die Sechskantschraube (1), die Unterlegscheibe (2) und den Giriff (3)
Entfernen Sie den Sicherungsring (4)

Entfernen Sie den Blockanschlag (5)

Entfernen Sie den beschadigten O-Ring (6) und den Ring (7)

Bringen Sie den neuen O-Ring (6) durch an der vorgesehenen Stelle an, indem Sie ihn gleichmaBig von der oberen
Kante aus nach unten driicken

Bringen Sie die entfernten Teile in umgekehrter Reihenfolge wieder an

Bauteil DN 10/15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
1 Sechskantschraube 298162 298162 298162 298162 298163 298163
2 Unterlegscheibe - - - - 298236 298236
3 | Griff 299451 299451 299453 299453 299455 299455
4 Sicherungsring 299411 299411 299413 299413 299415 299415
5 | Blockanschlag 298190 298190 298192 298192 298194 298194
6 | O-Ring 298261 298261 298263 298263 288264 288264
7 | Ring - - - - 299328 299328
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6.2 Austausch der O-Ring-Dichtung des Schafts bei
VVentilen DN 65-150 mit Herstellungsjahr 2015 oder danach

DN 65-100 DN 125-150

Entfernen Sie die Sechskantmutter (1) (DN 65-100)

Entfernen Sie den Giriff (2)

Entfernen Sie den Sicherungsring (4)

Entfernen Sie den Blockanschlag (3)

Entfernen Sie die Buchse (5)

Entfernen Sie den oberen O-Ring (6), die Zwischenplatte (7) und den unteren O-Ring (6)

Setzen Sie den neuen unteren O-Ring (6), die Zwischenplatte (7) und den neuen oberen O-Ring (6) an den
vorgesehenen Stellen ein.
Montieren Sie die O-Ringe, indem Sie diese gleichm&Big von der oberen Kante aus nach unten driicken

Montieren sie die Ubrigen entfernten Teile in umgekehrter Reihenfolge

Bauteil DN 65 DN 80 DN 100 DN 125 DN 150
1 Mutter 288570 288570 288570 = =
2 Griff 28853550 28853550 28853750 288540 288541
3 Blockanschlag 298196 298196 298198 298200 298200
4 | Sicherungsring 299419 299419 299421 299422 299422
5 Buchse 29943740 29943740 299439 299450 299450
6 | O-Ring 298267 298267 288267 288270 288270
7 | Zwischenplatte 299327 299327 299329 299330 299330
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6.3 Austausch der O-Ring-Dichtung des Schafts bei
VVentilen DN 65-150 mit Herstellungsjahr 2015 oder danach

HINWEIS!
@ Reinigen Sie die Schaftéffnung des Stellantriebs vor der erneuten Montage des Stellantriebs. Der Stell-
antrieb muss leichtgéngig auf den Schaft passen, damit der Schaft nicht nach unten gedriickt wird.

Entfernen Sie die Sechskantschrauben (1), die Unterlegscheiben (2), den Stellantrieb (8), den Sicherungsring (3) und
die Buchse (4)

Entfernen Sie den oberen O-Ring (5), die Zwischenplatte (6) und den unteren O-Ring (5)

Setzen Sie den neuen unteren O-Ring (5), die Zwischenplatte (6) und den neuen oberen O-Ring (5) an den
vorgesehenen Stellen ein.
Montieren Sie die O-Ringe, indem Sie diese gleichmaBig von der oberen Kante aus nach unten drlicken

Montieren sie die Ubrigen entfernten Teile in umgekehrter Reihenfolge

Bauteil DN 125 DN 150
1 Sechskantschraube 288961 288961
2 Unterlegscheibe 289453 289453
3 Sicherungsring 299422 299422
4 | Buchse 299450 299450
5 | O-Ring 288270 288270
6 | Zwischenplatte 299330 299330
7 | Flansch 298827 298827
8 Stellantrieb X X
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6.4 Austausch der O-Ring-Dichtung des Schafts bei
Ventilen DN 200-300

HINWEIS!

@ Stellen Sie beim Wiederzusammenbau sicher, dass Sie den Sicherungsring (4) ordnungsgemas in die
Kerbe auf dem Schaft schieben und stellen Sie sicher, dass sich der Schaft in der richtigen Position
befindet >> Priifen Sie die Héhe H in der Tabelle unten.

Stellen Sie sicher, dass der Spalt auf dem Sicherungsring (4) sich nicht an derselben Stelle befindet
wie der Keil (3). Reinigen Sie die Schaftéffnung des Stellantriebs vor der erneuten Montage des Stel-
lantriebs (2). Der Stellantrieb muss leichtgéngig auf den Schaft passen, damit der Schaft nicht nach
unten gedriickt wird.

Entfernen Sie die Sechskantschrauben (1) und den Stellantrieb (2)

Entfernen Sie den Keil (3), den Sicherungsring (4) und die obere Zwischenplatte (5)
Entfernen Sie den beschadigten O-Ring (6)

Bringen Sie den neuen O-Ring (6) durch an der vorgesehenen Stelle an, indem Sie ihn gleichm&Big von der oberen
Kante aus nach unten driicken

Montieren sie die Ubrigen entfernten Teile in umgekehrter Reihenfolge

Bauteil DN 200 DN 250 DN 300
1 Sechskantschraube 001031 001032 981166
2 Stellantrieb X X X
3 | Kell 040002 040001 040005
4 Sicherungsring 008010 009006 009008
5 | Obere Zwischenplatte 940068 940037 940164
6 | O-Ring 010017 010018 010027
H | Hoéhe [mm] 68 84 94
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6.5 Austausch der O-Ring-Dichtung des Schafts bei
Ventilen DN 350-800

HINWEIS!

@ Stellen Sie beim Wiederzusammenbau sicher, dass Sie den Sicherungsring (4) ordnungsgemas in die
Kerbe auf dem Schaft schieben und stellen Sie sicher, dass sich der Schaft in der richtigen Position
befindet >> Priifen Sie die Hohe H in der Tabelle unten.

Stellen Sie sicher, dass der Spalt auf dem Sicherungsring (4) sich nicht an derselben Stelle befindet
wie der Keil (3).

Reinigen Sie die Schaftéffnung des Stellantriebs vor der Montage des Stellantriebs (2). Der Stellantrieb
muss leichtgéngig auf den Schaft passen, damit der Schaft nicht nach unten gedriickt wird.

Entfernen Sie die Sechskantschrauben (1) und den Stellantrieb (2)

Entfernen Sie den Keil (3) und den Sicherungsring (4)

Entfernen Sie die Buchse (5). Siehe die folgenden Anweisungen fur unterschiedliche Ventil-Nennweiten:
- DN 350-600: Entfernen Sie einfach die obere Zwischenplatte/Dichtungsbuchse (5)

- DN 700-FB 800: Entfernen Sie zundchst die Sechskantschrauben (5.1) (4 Stick). Entfernen Sie anschlieBend die
Buchse (5)
TIPP: Sie kénnen die Buchse mithilfe von M12-Schrauben (A) entfernen: Drehen Sie die Schrauben in die Buchse
(5) und ziehen Sie sie heraus. (Die Schraubenldcher der Buchse sind mit M12-Gewinden versehen. Bei den zuvor
entfernten Schrauben (5.1) handelt es sich um M10-Schrauben)

Entfernen Sie den oberen O-Ring, die Zwischenplatte (7) und den unteren O-Ring

Setzen Sie den neuen unteren O-Ring (6), die Zwischenplatte (7) und den neuen oberen O-Ring (6) an den
vorgesehenen Stellen ein. Montieren Sie die O-Ringe, indem Sie diese gleichmaBig von der oberen Kante aus nach
unten driicken

Montieren sie die Ubrigen entfernten Teile in umgekehrter Reihenfolge
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DN 350-600 DN 700-800

Bauteil DN 350 | DN400 | DN500 | DN600 | DN 700 | DN 800 DN 800 voller
Durchgang
1 Sechskantschraube 981166 | 981167 | 981171 981171 981117 | 981117 982170
2 Stellantrieb X X X X X X X
3 Keil 070005 | 070006 | 070007 | 070007 | 981008 | 981009 982415
4 Sicherungsring 009008 | 070014 | 070015 | 070015 | 908165 | 908166 908167
5 Obere Zwischenplatte/Dich- 940164 | 970038 | 970039 | 970039 | 908065 | 908066 908067
tungsbuchse
5,1 | Sechskantschraube - - - - 908126 | 908126 908126
6 O-Ring 010027 | 070002 | 070003 | 070003 | 908109 | 908110 908111
7 Zwischenplatte 940163 | 970058 | 970059 | 970059 | 908060 | 908061 908062
Hohe [mm] 86 17 121 122 174 174 227
Schraube (M12) - - - - X X X
zur Entfernung der Buchse
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/. Appendices

/.1 Stlckliste fur Stahlkugelhahne < DN 200

Teilen- Menge
ummer

1 Ventilkdrper 1
2 Kugel 1
3 Schaft 1
4 Gleitplatte 1
5 O-Ring 2
6 Buchse 1
7 Blockanschlag 1
8 Sicherungsring 1
9 Griff 1
10 Sechskant-Flansch- 1

schrauben

11 Federteller 2
12 Grundplatte 2
13 Kugeldichtung 2
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/.2 Stickliste fur Stahlkugelhahne = DN 200
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Teilen-
ummer

© O N O g >~ W0 N o=

Ventilkdrper
Kugel

Schaft
Gleitplatte
O-Ring
Gleitlager
Obere Zwischenplatte
Sicherungsring
Blockanschlag
Zentrierstift
Sicherungsring
Keil

Griff
Sicherungsring
Federteller
Grundplatte
O-Ring
Kugeldichtung

Menge

NN NN 2 4 a4 a4 a4 a4 a4 N 2




/7.3 KupplungsmaRe,
Kugelhahne mit reduziertemn Durchgang DN 15-800 mit Stellantrieben

88
B 8
D10
M 4K-A od
* 4k-A & My = -
[ . J B
T D1
. mi
N
I T N - & N \
IT
’, i
NN e ]
DN 15-50 DN 65-100 DN 200-800
DN 125-150
DN H h| S |S2| A M ad | T | H1 H2 a b | D1 D2 | D3 | Schrau- Keil Flansch
ben 1SO5211

10 4,5 6 7 29 | 21 50 | 64 4xM6 FO5

15 4,5 6 7 27 21 50 | 64 4xM6 FO5

20 4,5 6 7 27 21 50 64 4xM6 F05

25 4,5 6 9 39 | 32 50 | 65 4xM6 FO5

32 4,5 6 9 38 | 29 50 | 65 4xM6 FO5

40 5 8 1 49 | 38 70 | 100 | 4xM8 Fo7

50 5 8 11 50 | 36 70 | 100 | 4xMm8 FO7
Toler. -0.1

65 556 13/ 11| 2 14 | M12 69 | 56 55 70 | 88 4xM8 FO7

80 556 |13 11 2 14 | M12 75 59 55 70 88 4xM8 FO7
100 2 |12/ 11| 6 16 | M12 114 | 99 55 | 70 | 88 4xM8 FO7
125 | 19 11| 4 20 112 | 98 70 | 102 | 125 | 4xM10 F10
150 19 1] 4 20 118 | 93 70 | 102 | 125 | 4xM10 F10
Toler. -0.1

200 | 65 35 |20 | 92 65 38 10 | 85 | 125 | 149 | 4xM12 A-10x8 - 63 F12
250 | 79 40 | 20 | 108 | 67 43 12 | 100 | 140 | 179 | 4xM16 A-12x8 - 80 F14
300 | 88 50 | 20 | 133 | 67 | 53.5 | 14 | 130 | 165 | 209 | 4xM20 A-14x9 - 90 F16
350 | 80 50 | 20 | 192 | 116 | 53.5 | 14 | 130 | 165 | 209 | 4xM20 A-14x9 - 80 F16
400 | 110 70 | 25 | 242 | 141 | 745 | 20 | 200 | 254 | 300 | 8xM16 | A-20x12 - 100 F25
500 | 115 90 |40 | 259 | 183 | 95 | 25 | 230 | 298 | 350 | 8xM20 | A-25x14-100 F30
600 | 115 90 | 40 | 274 | 173 | 95 | 25 | 230 | 298 | 350 | 8xM20 | A-25x14 - 100 F30
700 | 167 100 | 40 | 336 | 210 | 105 | 28 | 260 | 356 | 415 | 8xM30 | A-28x16 - 160 F35
800 | 167 120 | 40 | 365 | 210 | 127 | 32 | 260 | 356 | 415 | 8xM30 | A-32x18 - 160 F35
Toler. -0.1
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/74 KupplungsmaRe,
Kugelhahne mit vollem Durchgang DN 10-800 mit Stellantrieben

88
B 8
D10
M 4K-A od
* 4k-A -
(0
‘ ‘ D1
. mi
N
g T N |
%
[ | i
DN 10-40 DN 50-80 DN 150-800
DN 100-125
DN H h| S |S2| A M @d | T | H1 H2 a b | D1 D2 | D3 | Schrau- Keil Flansch
ben 1SO5211
18 4,5 6 7 31 21 50 | 64 4xM6 FO5
20 4,5 6 9 43 | 32 50 | 65 4xM6 FO5
25 4,5 6 9 43 | 29 50 | 65 4xM6 F05
32 5 8 ih 52 | 38 70 | 100 | 4xM8 Fo7
40 5 8 11 56 | 36 70 | 100 | 4xM8 FO7
Toler. -0.1
50 55 13| 11 2 14 | M12 76 56 55 70 88 4xM8 Fo7
65 556 13|11 | 2 14 | M12 81 59 55 | 70 | 88 4xM8 FO7
80 2 [12] 11| 6 16 | M12 127 | 99 55 70 | 88 4xM8 Fo7
100 19 11 4 20 125 | 98 70 | 102 | 125 | 4xM10 F10
125 | 19 1] 4 20 132 | 93 70 | 102 | 125 | 4xM10 F10
Toler. -0.1
160 | 65 35 |20 | 118 | 65 38 10 | 85 | 125 | 149 | 4xM12 A-10x8 - 63 F12
200 | 79 40 | 20 | 135 | 67 43 12 | 100 | 140 | 179 | 4xM16 A-12x8 - 80 F14
250 | 88 50 |20 | 168 | 67 | 53,5 | 14 | 130 | 165 | 209 | 4xM20 A-14x9 - 90 F16
300 | 80 50 |20 | 208 | 116 | 63.5 | 14 | 130 | 165 | 209 | 4xM20 A-14x9 - 80 F16
350 | 110 70 | 25| 267 | 141 | 745 | 20 | 200 | 254 | 300 | 8xM16 A-20x12 - 100 F25
400 | 115 90 | 40 | 309 | 183 | 95 | 25 | 230 | 298 | 350 | 8xM20 | A-25x14 - 100 F30
500 | 115 90 |40 | 325|173 | 95 | 25| 230 | 298 | 350 | 8xM20 | A-25x14-100 F30
600 | 167 100 | 40 | 387 | 210 | 105 | 28 | 260 | 356 | 415 | 8xM30 | A-28x16 - 160 F35
700 | 167 120 | 40 | 417 | 210 | 127 | 32 | 260 | 356 | 415 | 8xM30 A-32x18 - 160 F35
800 | 220 140 | 40 | 449 | 210 | 148 | 36 | 325 | 406 | 475 | 8xM36 | A-36x20 - 200 F40
Toler. -0.1
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