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TERMOMAT 4

MODEL NO. TM4 - G1 AUTOMIX OY FINLAND 230V 5VA 50Hz —- 2A

TERMOMAT 4 - kayttdohje

Elektroninen lampotilaerosaataja aurinkolammityslaitteiston
kiertovesipumpun ohjaukseen



TERMOMAT 4

ELEKTRONINEN LAMPOTILAEROSAATAJA AURINKOLAMMITYS-
LAITTEISTON KIERTOVESIPUMPUN OHJAUKSEEN

Aurinkolammitysautomatiikka TERMOMAT 4
koostuu seuraavista osista:

1. Elektroninen lampdtilaerosaatéja TM4 1 kpl
2. Verkkokaapeli 1,5 m 1 kpl
3. La&mpdtila-anturi T1 3 m 1 kpl
4. Lampdtila-anturi T2 5 m 1 kpl
5. Lampétila-anturi T3 (PT-1000) 20 m 1 kpl
6. Anturitasku 150 mm 2 kpl
7. Anturitasku 90 mm 1 kpl
8. Asennus- ja kayttdohje 1 kpl
9. Asennuspelti (kiinnitysruuvit / -proput) 1 kpl

Nappaimet ja osat:

Saadin P Ohjelman valinta; katso viereinen taulukko
Saadin SU/Tmax Keséaasento / kishumissuoja
Saadin F Pumpun kierrosluvun rajoitin
Saadin EH/EC Lis&lampd / lisdjadhdytys
Painonappi Eri toimintojen / nayttdjen selailu
LED EH/EC Lisalammon / lisgjaahdytyksen merkkivalo
Led keltainen Pumpun merkkivalo
Led TH Varaajan ylaosan lampaotilan merkkivalo
Led T2 Varaajan alaosan lampétilan merkkivalo
Led T3 Aurinkokeraimen lampétilan merkkivalo
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Kuva 1

SAADIN P [Ohjelmataulukko)

Kuva 2

Termomat 4 kdynnistaa kiertovesipumpun, kun lampétilaero
antureiden T3 ja T2 valilla nousee yli asetetun arvon Ton.

Termomat 4:ssa palaa keltainen merkkivalo pumpun kohdalla
kun pumppu on kaynnissa. Pumppu pyséahtyy ja merkkivalo
sammuu kun lampétilaero laskee alle asetetun arvon Toff.

Lampadtilaeron Pumppu | Pumppu | L&mpd- | Kiehumis-
asettaminen paéalle pois tilaero suoja
Tdiff = Ton - Toff Ton Toff Tdiff Tmax
Saadin | Néayton o o o o
b voogi | [C1 | [cl  [cl | [C]
A 3H 2L 3 2 1 30
B 4H 2L 4 2 2 Sl
Tmax
c 6H 3L 6 3 3 Saadin
Tmax
D 10H 4L 10 4 6 Sl
Tmax
: : 5 g | Meros: | Seadn
saato Tmax

Saatimen P A-asennossa (“uima-allas”) Tmax = 30 °C
huolimatta SU/Tmax -sé&atimen asetuksesta.

S&atimen E-asennossa on valittuna “kierrossaatd” -tila.

Tassa tilassa pyritdan lampdotilaero pitdméaan hallinnassa
pumpun kierroslukua muuttamalla siten, etta lampdotilaero py-
syisi 7 astessa. Pumppu k&ynnistyy kun lampétilaero on 5 °C.
Lampdtilaeron noustessa laite nostaa pumpun kierrosnopeutta
portaattomasti, kunnes eron noustessa riittvasti on kaytossa
taysi kierrosnopeus.

Vastaavasti lampdtilaeron pienentyessa, laite pienentaa
pumpun kierrosnopeutta, kunnes minimikierrosten jalkeen eron
laskiessa alle 3 astetta, pumppu pysahtyy kokonaan.

Aina pumppua kaynnistettdessa kdy pumppu ensin taydella
kierrosluvulla 5 sekuntia. Taméa varmistaa, ettd pumppu
saadaan kunnolla kayntiin. Pumpun oma s&atd on oltava
maksimissa.
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SAADIN SU/Tmax [Kiehumissuaoja)
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Kuva 3

Kiehumissuojan l1ampdotila asetetaan Tmax saétimella portaat-
tomasti +20 °C:sta +110 °C:een. Kun lampdtila T2 on kohon-
nut yli taman asetetun arvon, pumppu pysahtyy. Ylikuume-
nemistilanteessa naytéssa on “HE”

Kiehumissuojan saato
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Kuva 4

1. Paina painonappi pohjaan ja odota etta naytéon
desimaalipisteet syttyvat

2. Kierrd Saadintd SU/Tmax noin 90 astetta kunnes
Vihred EH/EC led syttyy.

3. Aseta Saadin SU/Tmax haluttuun séatdarvoon (>20 °C)
ja vapauta painonappi.

Kiehumissuoja on nyt asetettu uuteen arvoonsa. Saatimen
SU/Tmax saatd ei taman jalkeen vaikuta Tmax-asetusarvoon
vaan ainostaan kesdasennon asetusarvoon.

Kiehumissuojan asetusarvon voi tarkistaa katkaisemalla
laitteesta virran ja katsomalla alkutiedot.

Kesaasento (varaajan jaahdytys yolla)

Kesdasennon asetusarvo asetetaan S&atimella SU/Tmax
Kesdasento siirtda ylimaaraista 1ampoa keraimiin kun
l&mpdtilaero on tarpeeksi suuri. Jos varaajassa seké T1:n ettd
T2:n [ampdtilat ylittvat SU/Tmax -s&&timen asetusarvon, ja
kun lisaksi kerain on laskenut 20 °C alle varaajan lampétilaan
(y©) kdynnistyy pumppu ja k&y 100 %:n teholla kunnes T2 tai
T1 on 10 °C alle asetusarvon, tai erotus kerdimeen on alle

20 °C. Kesaasento pois paélta - aseta Su > Tmax

Keraimen kiehumisenesto

Kun varaajan alalampd T2 ylittad Tmax asetuksen (+20 -

+110 °C) pumppu pysahtyy normaalisti, normaalin kiehumis-
suojan mukaisesti. Jos kuitenkin tdman johdosta T3 nousee
yli +115 asteen, sallii laite tilapaisen kiehumissuojan ylityksen
(Kerdimen kiehumisenesto) ja pumppu kay 100 %:n teholla,
kunnes kerain on jaahtynyt 10 °C, eli +105 asteeseen.
Tilapainen ylitys on maksimissaan +10 °C, eli T2 on valilla

30 - 120 °C. Keraimen kiehumisenesto on kaytdssé pakko-Off
tilassa, mutta ei uima-allasasennossal

SAADIN F (Kierrosluvun rajoitin)

Kuva 5

Talla sadatimella voidaan rajoittaa pumpun maksimikierros-
nopeutta, eli vitaamaa. Toiminto on kaytdssa kaikissa
saatoohjelmissa. Laitteessa on Triac-ohjattu PWM-sdato,
joka sdataa pumppujannitteen tehollisarvoa oheisen kaavion
mukaisesti.
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Kuva 6

230 VAC

Rajoituksen ollessa arvossa 9 on kaytdssa siis taysi teho,
ja vastaavasti asetuksen ollessa 1 on kaytdssa minimiteho.
Kéaytettédessé ohjelmatilaa “E* on suositeltavaa jattaa
rajoitus maksimiarvoonsa 9.




r
SAADIN EH/EC [Lisalampé / lisajaahdytys)
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Kuva 7

Lisalampo

Varaajan ylalosan T1 laskettua alle asetusarvon, vetaa poten-
tiaalivapaarele, jolla voidaan ohjata lisdlammonlahdetta. Lisa-
lammon kytkeytymislampoétila asetetaan Saatimella EH/EC.
Lisalammon ollessa paalla, palaa vihrea EH/EC led.

Lisajaahdytys

Lisgjaahdytys toimii painvastoin kuin lisédlammitys — se kytkee
releen paélle kun varaajaa halutaan jaahdyttaa.
Lisgjaahdytyksen lampdtila sdddetéddn samalla Saatimella
EH/EC kuin lisalammitysta. Jadhdytystarve maaraytyy
molempien T1 ja T2 antureiden mukaan ja merkkilamppu
syttyyy ja@hdytettaessa.

Kun T1:n ja T2:n lampdtilat varaajassa ylittavat asetusarvon
vetéa potentiaalivapaarele ja vinrea EH/EC led syttyy.
Molempien alittaessa arvon jaghdytys loppuu.

Ylim&arainen lampd ohjataan liséreleen avulla esim. uima-
altaaseen tai ulkona olevaan lauhduttimeen.

Lisajaahdytyksen kayttoonotto
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“Errec” Kuva 8
1. Paina painonappi pohjaan ja odota etta naytdn
desimaalipisteet syttyvat
2. Kierrd EH/EC -sdadinta noin 90 astetta. Vihred led syttyy.
3. Aseta EH/EC -sdadin haluttuun saatdéarvoon (>20 °C)
ja vapauta painonappi.

Lisgjaahdytys on nyt kaytdssa. EH/EC séatimen saato ei taman
jalkeen vaikuta asetusarvoon.

Lisdjadhdytyksen kayttddnoton voi tarkistaa katkaisemalla
laitteesta virran ja katsomalla alkutiedoista onko naytélla
“EC” vai “EH”. “EC” tarkoittaa lisdjaahdytysta.
Lisajaahdytyksen kaytosta poisto

Toimi kuten kayttdédnotossa, mutta aseta sdatdarvoksi tasan 20

astetta. Vihred led sammuu s&adon aikana sen merkiksi etta
toiminto on otettu pois kaytosta.

PAINONAPPI

O

Kuva 9

Painonapin toiminta

Jokainen painallus “askeltaa” seuraavaan toimintoon.
Virran kytkennan jalkeen ollaan kohdassa 1.

1. T3. Naytolla T3:n lampédtila ja T3:n merkkivalo palaa.
Automaattinen toiminta.

2. T2. Naytolla T2:n lampétila ja T2:n merkkivalo palaa.
Automaattinen toiminta.

3. T1.Naytolla T1:n lampdtila ja T1:n merkkivalo palaa.
Automaattinen toiminta.

4. Selaustoiminto. Naytalla vuorottelee T3:n, T2:nja T1:n
lAmpdtila ja merkkivalot vaihtuvat osoittaen kyseisen
[ampdtilan. Automaattinen toiminta.

5. Pakko Off. Naytolla vuorottelee T3:n, T2:n ja T1:n [ampdtila
ja OFF. Pumpun kaynti estetty. Kichumissuoja on kayttssa!

6. Pakko On. Naytolla vuorottelee T3:n, T2:njaT1:n
lampétila ja On. Pumppu k&y 100 %:n teholla.

7. E. Energialaskuri. Naytolla laitteen talteenottama
energiamaara.

Seuraavalla painalluksella palataan kohtaan 1.
Pidettédessa painonappia pohjassa yli 5 sek. nayttaa laite
alkuarvot naytolla.

Virran poistaminen palauttaa Termomat 4 laitteen aina
asentoon 1 ja nayttaa asetusarvot (1 - 10),
jotka 16ytyvat sivulta 5.
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ENERGIALASKURI

°C

Kuva 10

Energialaskuri arvioi keratyn lammaén maaraa kilo- tai
megawattitunteina.

Energialaskurin saa nékyviin painamalla Painonappia (kuva 9)
niin monta kertaa, etta naytélla nakyy hetken ‘E’, jonka jalkeen
naytolle tulee energialaskurin lukema.

Energialaskurin yksikkd on laskurin lukeman mukaan joko
kilowattitunti tai megawattitunti. Lukemaa tulkitaan pisteen
avulla. Jos naytdssa ei ole pistettd, on lukema kilowattitunteja.
Jos naytdlla on piste, on lukema megawattitunteja.
Energialaskuri pysahtyy 9.99 megawattituntiin. Laskennan saa
aloitettua uudestaan nollaamalla laskurin.

Laskurin nollaus

Energialaskuri nollataan painamalla Painonappia (kuva 9)
vahint&dén 3 sekuntia energialaskurinyttotilassa.

Energialaskurin kalibroiminen
Jos halutaan kalibroida energialaskuri, kierretdan

Kalibrointitilaan paasee siten, ettéd Painonappia (kuva 9)
pidetdén pohjassa kun laitteeseen laitetaan sahkot paalle.
Nappia tulee pitdéa pohjassa noin sekunnin ajan. Nayttd pysyy
pimeadna niin kauan kuin nappi on pohjassa. Nayttéon

tulee teksti “EC” kun nappi vapautetaan. Nappia uudelleen
painamalla nayttéon tulee kalibrointikerroin, joka on
suuruudeltaan 0,5...2,0. Arvoa sdadetaan F-saatimella. Toinen
napin painallus tallentaa arvon.

2,0

1,5

1,0

0,5

3 6 9 12 1/min

Oikea kalibrointiarvo riippuu laitteiston virtaamasta, eli montako
litraa minuutissa on virtaama pumpun kdydessa taydella
teholla. Tehdasasento on 1,0, jolloin energiamittaus pitéa
paikkansa, jos maksimivirtaama on noin 6 I/min. Vastaavasti,
jos virtaama on n. 9 I/min taytyy kalibrointikerroin asettaa
taulukon mukaisesti arvoon 1,5.

Saadin P (kuva 2) asentoon A ennen kalibrointitilaan siirtymista.

STARTTIAPU

Mittauksen ja jarjestelméan sujuvan toiminnan kannalta on ns.
starttiapu valttamaton.

Keraimen anturi ei aina ole lampimimmassa paikassa
(taskussa) tai se on liian hidas. Starttiapu aktivoituu kun T3-
anturin lampdtila on kohonnut 3 astetta viimeisen 4 minuutin
aikana, vaikka normaali latausehto ei tayttyisikaan.
Starttiapu kayttaa pumppua 5 sekuntia ja mikali tdna aikana
toteutuu normaalit latausehdot, alkaa normaali lataus.
Starttiapu voi aktivoitua uudelleen vasta 4 minuutin kuluttua.
Starttiapu on kaytdssé kaikissa ohjelmissa.

LAMPOTILANAYTTO

°C

Kuva 11

Eri lampdtiloja (T1,T2 ja T3) voi selata Painonapilla.

T3:n lampdtilan noustessa yli 205 °C:een nékyy ndytdssa
“I--1" ja sen laskiessa alle -20 °C:een nakyy naytdssa “-II-”.

T1 ja T2 nayttavat lampétiloja -9 °C - +110 °C. Kun lampdtila
on alle -9 °C:tta on nayttdssa “-lII-”. Yli +110 asteessa on
naytossa “I--1”.

Laitteen naytdn tiedot kun virta kytketaan paalle
(suluissa tehdasasetukset):

”1.02” (ohjelmaversio)
"HE” (Tmax)

;
2

3. Tmax asetusarvo (90)
4. "SU” (kesdasento)

5. Kesdasennon asetusarvo (85)
6. "EH” lisdlampo, “EC” jos kaytdsséa on jadhdytys

7. Lis&lammon / jadhdytyksen asetusarvo (45)
8. "E” (kierrosrajoituksen s&ato)

9. Kierrosrajoituksen asetusarvo (9)
10. Saatdéohjelman asetusarvo (E)




LAITTEEN SAHKOKYTKENTA
Kuvan 12 mukaan sahkokytkenté suoritetaan seuraavasti.

Virransy6tto

L Tehtaalla kytketty vaihe.

N  Tehtaalla kytketty nolla.

PE Tehtaalla kytketty suojamaa.

Kiertovesipumppu

P Kiertovesipumpun vaihe (kierrossaato).
N  Kiertovesipumpun nolla.

PE Kiertovesipumpun suojamaa.

Liséreleet

1 Potentiaalivapaan releen toinen vaihto
NC = normally closed

2  Potentiaalivapaan releen yhteinen napa

3 Potentiaalivapaan releen toinen vaihto
NO = normally open
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LAMPOTILA-ANTURIT

Antureiden oikea sijoittaminen on tarkeada jarjestelman
toiminnan kannalta.

T1 kaapeli on 3 metrid ja T2 kaapeli 5 metrid pitk&. T3 kaapeli
on 20 metrid pitkd, josta 3 metrid on lammon- ja sédnkestavaa
kaapelia. Antureita voidaan pidentaa tehtaan kaapelin

jatkamiseen tarkoitetulla jatkojohdolla.

Anturi T1 asetetaan varaajan ylareunaan. Paras mittaustulos
saadaan kayttamalla anturitaskua.
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Anturi T2 asetetaan varaajan alaosaan lahelle aurinkopaneelin
lahtevaa putkea. Tassékin paras mittaustulos saavutetaan
kayttamalla anturitaskua.

Anturi T3 asetetaan aurinkokerdimen taskuun, tai “lampimaan”
aurinkokerdimen ylareunasta uloslahtevaan putkeen niin lahelle
kerdinta kuin mahdollista. Huomaa etta on tarkeéa sijoittaa
anturi niin ettd saadaan mahdollisimman oikea mittaustulos ja
ettéd anturi eristetaan hyvin. Kaapelin jatkokohta taytyy sijoittaa
talon sisélle eiké se siis saa olla s&an armoilla.

Anturikaapeleita ei saa sijoittaa yhteen vahvavirtakaapeleiden
kanssa hairididen valttamiseksi.

LAITE ON TOIMIVA TEHDASASETUKSILLA (katso viereinen kuva!)

Painonapin painaminen yli 5 sekuntia ndyttéda asetusarvot

- ALA MUUTA TEHDASASETUKSIA ENNEN LAITTEEN KAYTTOONOTTOA

- VARMISTA ETTEI PUMPPU KAY KUIVANA TAYTTOVAIHEESSA

- MEKAANISESTA VIRTAUSMITTARISTA VOIT TARKISTAA, ETTA NESTE VIRTAA PUTKISTOSSA (Kts. Automix Solar ohje)

- JOS EPAILET ILMATASKUA, PYSAYTA PUMPPU JA ILMAA JARJESTELMA

- ALA JATKA ANTURIJOHTOJA ELLET TIEDA MITA TEET

- OIKOSULKU ANTURIPIIRISSA = NAYTOSSA ON HYVIN PIENI LAMPOTILA

- KATKOS ANTURIPIIRISSA = NAYTOSSA ON HYVIN SUURI LAMPOTILA

- KUN PISTOTULPPA IRROTETAAN HETKEKSI, NAYTTAA LAITE ASETUSARVONSA

- PUMPUN OMA TEHONSAATO ON OLTAVA TAYSILLA
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